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Chiffre clé



Notre	  Ecosystème	  



Les	  adhérents	  2015	  	   +	  de	  nombreux	  porteurs	  de	  projets	  	  







•  Une	  plateforme	  fédéra5ve	  	  et	  
distribuée	  

•  Impulser	  l’Innova5on	  

•  Influence	  norma5ve	  
	  
•  Développer	  l’écosystème	  
	  

Acteurs	  de	  la	  chaîne	  de	  valeur	  :	  
-‐  Offreurs	  de	  solu5ons	  
-‐  Intégrateurs	  
-‐  Laboratoires	  de	  recherche	  
-‐  Ecoles	  
-‐  U5lisateurs	  
-‐  Pôles	  et	  filières	  professionnelles	  
-‐  Collec5vités	  et	  structures	  publiques	  
	  

(PME-‐	  PMI,	  porteurs	  de	  projets,	  grandes	  
entreprises)	  	  



Nos  offres  de  services

Mise	  en	  réseau	  /	  Par5cipa5on	  aux	  
commissions	  de	  travail/	  	  
Ini5a5on	  de	  projets	  collabora5fs	  

Travaux	  de	  R&D	  /	  Expérimenta5on	  /	  Démonstra5on	  

Pré-‐qualifica5on,	  pré-‐cer5fica5on	  /	  Prototypage	  /	  Conseil,	  tests	  &	  essais	  /	  Exper5se	  

Forma5on	  ini5ale	  /	  Forma5on	  professionnelle	  

Veille	  &	  an5cipa5on	  /	  Etudes	  à	  la	  demande	  



Les  enjeux  de  l’Internet  
des  Objets  dans  les  villes  

intelligentes
Concepts	  et	  illustra5ons	  



LA	  VILLE	  D’AUJOURD’HUI	  



• Popula5on	  des	  villes	  
•  Dans	  le	  monde:	  

•  Villes	  représentent	  50%	  de	  la	  popula5on	  
•  70%	  en	  2050	  

•  En	  France	  (et	  pays	  développés):	  
•  Environ	  85%	  de	  la	  popula5on	  

•  600	  métropoles	  génèrent	  60%	  du	  PIB	  mondial	  

	  
	  



•  Métropoles	  de	  plus	  en	  plus	  grandes	  
•  2015:	  

•  Tokyo	  (Japon)	  :	  42	  796	  714	  habitants	  
•  Jakarta	  (Indonésie)	  :	  30	  326	  103	  habitants	  
•  Séoul	  (Corée	  du	  Sud)	  :	  25	  620	  552	  habitants	  
•  …	  
•  Paris	  (France):	  12	  341	  418	  habitants	  
	  
	  

Perspec5ve,	  des	  métropoles	  de	  plus	  de	  50	  millions	  d’habitants	  
Comparaison:	  66	  318	  000	  habitants	  en	  France	  

	  

1/5	  des	  personnes	  ont	  plus	  de	  65	  ans,	  demain	  1/3	  
Faire	  ahen5on	  au	  cadre	  de	  vie	  

	  



• Consomma5on	  énergie	  
•  Villes	  représentent	  70%	  de	  la	  consomma5on	  d’énergie	  

•  75%	  de	  la	  consomma5on	  d’électricité	  
•  80%	  du	  gaz	  à	  effet	  de	  serre	  -‐>	  réchauffement	  clima5que	  
	  
	  



•  Trafic	  en	  France	  



• Dimension	  du	  réseau	  électrique	  et	  infrastructures	  
•  France	  

•  7	  février	  2012	  à	  19h	  
•  Pic:	  100	  500	  MW	  

•  Etats	  Unis	  
•  14	  aout	  2013	  à	  16h13	  
•  Blackout	  
•  50	  millions	  d’habitants	  
•  Pertes:	  6	  milliards	  $	  

•  Autres:	  Italie,	  Indonésie,	  etc…	  
	  



•  Dimension	  des	  réseaux	  urbains:	  France	  
•  Gaz:	  

•  Conduite:	  200	  000	  km	  
•  Electricité:	  

•  Haute	  Tension:	  590	  000	  km	  
•  Basse	  Tension:	  664	  000	  km	  

•  Eau:	  
•  Potable:	  900	  000	  km	  
•  Assainissement:	  400	  000	  km	  

Réseau	  qui	  vieillit	  mal,	  peu	  connu	  et	  sans	  innovaLon	  
La	  santé	  de	  la	  ville,	  c’est	  la	  santé	  de	  son	  réseau	  



Les	  défis	  	  de	  la	  ville:	  
	  

•  Crise	  de	  croissance	  des	  villes	  

•  Nous	  allons	  saturer	  en	  terme	  de	  capacité	  de	  ges5on	  

•  Les	  réseaux	  vieillissent	  et	  doivent	  fournir	  de	  plus	  en	  plus	  

•  Pays	  en	  développement	  

•  Pauvreté	  

•  Pollu5on	  

•  Aucun	  retour	  d’expérience	  mis	  à	  part	  de	  nombreuses	  expérimenta5ons	  

•  Faible	  intégra5on	  du	  numérique	  

•  15%	  des	  villes	  du	  monde	  ont	  des	  projets	  de	  smart	  city	  

•  Malheureusement	  en	  pleine	  crise	  financière	  



L’INTERNET	  DES	  OBJETS,	  UNE	  
REPONSE	  POSSIBLE?	  	  

QUELS	  	  SONT	  LES	  ENJEUX?	  	  



• Révolu5on	  internet	  
•  Internet/smartphone:	  transforma5on	  de	  la	  ville	  

•  Naviga5on	  GPS,	  Taxis,	  recrutements,	  	  services,	  etc…	  



•  Internet	  des	  objets	  
	  

	  
«	  L’internet	  des	  objets	  se	  réfère	  à	  des	  objets	  
iden>fiables	  de	  manière	  unique	  et	  à	  leur	  

représenta>on	  virtuelle	  dans	  une	  structure	  de	  
type	  Internet.	  »	  Wikipedia	  

	  

«	  L’internet	  des	  objets	  est	  un	  réseau	  d’objets	  
physiques	  contenant	  une	  technologie	  intégrée	  
et	  permeKant	  de	  communiquer	  et	  de	  détecter,	  
ou	  d’interagir	  avec	  leurs	  états	  internes	  ou	  

l’environnement	  externe.	  »	  Gartner	  
	  

L’IoT	  est	  cons>tué	  de	  milliards	  d’appareils,	  de	  
capteurs	  et	  de	  puces	  électroniques	  

communiquant	  via	  l’internet	  



•  L’internet	  des	  objets	  
	  

•  L’Internet	  des	  Objets	  est	  une	  par5e	  de	  l’internet	  du	  futur	  

•  L’Internet	  des	  Objets	  efface	  la	  fron5ère	  entre	  le	  monde	  réel	  et	  monde	  
virtuel	  

•  Les	  objets	  réels	  vont	  «	  exister	  »	  dans	  le	  monde	  virtuel	  
•  Des	  ac5ons	  virtuelles	  vont	  modifier	  le	  monde	  réel	  

•  Avec	  l’Internet	  des	  Objets,	  les	  objets	  deviennent	  interface	  avec	  le	  
monde	  virtuel	  

•  En	  effet,	  les	  objets	  physiques	  vont	  déclencher	  des	  ac5ons	  numériques	  	  

•  Pour	  la	  ville	  c’est	  connecter	  les	  citoyens,	  les	  bailleurs	  sociaux,	  
collec5vités,	  opérateurs	  d’eaux	  et	  électricité,	  etc…	  	  

•  Intelligence	  collec5ve	  -‐>	  ville	  intelligente	  vers	  la	  ville	  contribu5ve	  



Source:	  Les	  Echos	  

Chiffres	  Clés	  des	  objets	  connectés	  

2	  objets	  connectés	  par	  personnes	  en	  2013	  
5	  objets	  connectés	  par	  personnes	  en	  2015	  



Source:	  Les	  Echos	  

Chiffres	  clés	  des	  objets	  connectés	  



•  L’IoT	  pour	  la	  ville	  
•  Cela	  revient	  à	  faire	  converger	  les	  systèmes	  urbains	  
(infrastructures	  et	  bâ5ments)	  et	  les	  systèmes	  informa5ques	  

•  Quels	  sont	  les	  enjeux	  liés	  à	  cehe	  convergence?	  

•  Répondre	  aux	  ques5ons	  de:	  
•  L’énergie	  
•  Mobilité	  individuelle,	  collec5ve	  ou	  partagée	  
•  Réseaux	  
•  Habitat	  ver5cal,	  horizontal	  urbain	  ou	  rural	  
•  Les	  services	  aux	  citoyens:	  tourisme,	  commerce,	  culture,	  etc…	  



•  1er	  enjeux:	  interopérabilité	  
•  Aujourd’hui:	  Internet	  des	  objets	  0.9	  



•  1er	  enjeux:	  interopérabilité	  
•  Assurer	  l’interopérabilité	  des	  différents	  systèmes,	  protocoles,	  et	  données	  
	  
•  Abandonner	  les	  verrous	  des	  constructeurs	  

•  Permehre	  un	  dialogue	  entre	  objets	  

•  Une	  communauté	  de	  développeurs	  plus	  importantes	  

•  Il	  faut	  aller	  plus	  loin	  que	  les	  standards	  
•  Adapté	  au	  business	  model	  
•  Modulaire	  
•  Intégrer	  un	  maximum	  de	  standards	  

•  S’adapter	  au	  nouveaux	  standards	  



•  Interopérabilité:	  beaucoup	  de	  technologies	  
•  Communica5on	  

•  NFC	  
•  Bluetooth	  et	  Bluetooth	  Low	  Energy	  
•  ANT/ANT+	  
•  Wi-‐Fi	  
•  802.15.4	  

•  ZigBee	  
•  6LoWPAN	  
•  SWAP	  

•  GSM	  
•  SIGFOX	  
•  EnOcean	  
•  …	  
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•  Interopérabilité:	  beaucoup	  de	  technologies	  
•  Informa5que:	  convergence	  vers	  l’IP	  (6lowPan,	  ZigBee	  IP,	  
Gateway,	  ….)	  

•  HTTP	  REST	  
•  MQTT	  
•  COAP	  
•  …	  

•  Format	  de	  data	  
•  Normes	  écritures	  

•  En5er,	  frac5on,	  chaines	  de	  caractères,	  etc..	  
•  Format	  

•  JSON	  
•  XML	  
•  …	  

	  



•  Interopérabilité:	  quelques	  début	  de	  réponses	  
•  FIWARE	  

•  Plateforme	  Middleware	  
•  Piloté	  et	  poussé	  par	  l’union	  Européenne	  
•  But:	  développer	  et	  déployer	  les	  applica5ons	  
•  Spécifica5ons	  des	  API	  ouvertes	  
•  Compa5ble	  HTTP,	  COAP,	  MQTT,	  etc…	  

•  BLUEMIX	  
•  Plateforme	  IBM	  Middleware	  
•  MQTT	  <-‐>	  API	  REST	  

•  OneM2M	  
	  

	  



•  Interopérabilité:	  exemple	  
•  FIWARE	  

•  SANTANDER	  
•  SEVILLE	  

	  



•  2ème	  enjeux:	  la	  sécurité	  
•  Souvent	  négligé	  au	  moment	  du	  développement	  d’un	  
produit	   	  

«	  Alors	  que	  nous	  nous	  appuyons	  toujours	  
plus	  sur	  des	  appareils	  intelligents	  et	  

interconnectés	  dans	  tous	  les	  domaines	  de	  
notre	  vie,	  comment	  pouvons	  nous	  protéger	  

poten>ellement	  des	  milliards	  de	  ces	  
appareils	  vis-‐à-‐vis	  des	  intrusions	  et	  des	  

interférences	  suscep>bles	  de	  compromeKre	  
la	  confiden>alité	  des	  données	  personnelles	  et	  

de	  menacer	  la	  sécurité	  publique	  ?	  »	  	  
Wind	  River	  	  



• La	  sécurité:	  quelques	  chiffres	  
• Objets	  connectés	  –	  (Uniquement	  en	  Norvège)	  	  
	  

•  Sans	  aucune	  sécurité	  (aucun	  mot	  de	  passe	  requis	  ou	  faible)	  
•  2048	  caméras	  de	  surveillance	  
•  2500	  systèmes	  de	  contrôle	  dont	  500	  classés	  sensibles	  	  	  
•  1781	  imprimantes	  	  
•  Des	  milliers	  de	  BDD	  	  



•  La	  sécurité:	  quelques	  exemples	  
•  Le	  moniteur	  vidéo	  qui	  réveille	  un	  bébé	  
	  
•  L’ampoule	  connectée	  qui	  découvre	  les	  mots	  de	  passe	  
Wi-‐Fi	  

	  
•  Le	  compteur	  électrique	  qui	  coupe	  le	  courant	  
	  
•  La	  box	  TV	  qui	  menace	  les	  grands-‐mères	  
	  
•  Le	  frigo	  connecté	  spammeur	  



CAMERA	  
2048	  Caméras	  connectés	  à	  Internet	  
-‐  Aucun	  mot	  de	  passe	  requis	  
-‐  Caméras	  	  contrôlables	  à	  distance	  
-‐  Beaucoup	  avec	  une	  transmission	  audio	  
	  

TV	  
3374	  box	  TV	  connectés	  à	  Internet	  
-‐  Partager	  des	  	  abonnements	  entre	  plusieurs	  

u5lisateurs	  
-‐  Changer	  de	  chaînes	  /	  volume	  	  
-‐  Transforma5on	  à	  une	  caméra	  de	  surveillance	  
	  

IMPRIMANTE	  
1781	  imprimantes	  connectées	  à	  
Internet	  sans	  aucune	  sécurité	  	  
-‐  Récupérer	  les	  documents	  imprimés/

scannés	  	  
	  

Thermostat	  
83	  systèmes	  de	  contrôle	  de	  température	  
iden5fiés	  	  
-‐  Changer	  	  la	  configura5on	  de	  ces	  systèmes	  
-‐  Contrôler	  la	  température	  dans	  les	  

bâ5ments	  (immeubles,	  bureaux,	  etc.)	  

Ordinateurs	  /	  TableUes	  /	  Smartphones	  /	  Serveurs	  de	  
stockage	  /	  Bases	  de	  données	  	  …	  
	  

	  Sommes	  nous	  sûrs	  que	  nos	  documents	  
	  personnels	  le	  sont	  ?	  	  



Systèmes	  de	  stockage,	  Bases	  
de	  données,	  Systèmes	  de	  
contrôle	  de	  musique	  	  	  	  

Téléphonie	  IP	  

CAMERA	  
Système	  de	  gesLon	  de	  
lumières,	  chauffages	  …	  

Imprimantes	  



CAMERAS	  Systèmes	  de	  géolocalisaLon	  et	  
de	  traçabilité	  
-‐	  Visualisa5on	  en	  temps	  réel	  de	  
la	  posi5on	  des	  trains	  sur	  le	  
réseau	  …	  

Plans	  de	  bâLments,	  
plans	  de	  secours	  …	  

Système	  de	  réservaLon	  de	  
taxis	  
-‐  Récupérer	  les	  alarmes	  

reportés	  par	  les	  chauffeurs	  
de	  taxi	  

-‐  Récupérer	  les	  lieux	  où	  les	  
clients	  sont	  pris	  …	  



SHODAN:Moteur  de  recherche  …  d’objets  connectés      

Le	  tableau	  de	  bord	  d’une	  sta>on	  
d’épura>on	  auquel	  vous	  pouvez	  
accéder	  depuis	  le	  confort	  de	  votre	  

bureau	  

Les	  commandes	  d’un	  
crématorium	  auxquelles	  vous	  
pouvez	  accéder	  via	  votre	  

ordinateur.	  	  
	  

Accès	  à	  un	  cyclotron	  :	  un	  accélérateur	  de	  par5cules.	  C’est	  un	  engin	  de	  physique	  théorique,	  
très	  dangereux.	  Objet	  qui	  n’aurait	  jamais	  dû	  être	  mis	  en	  ligne.	  



•  La	  sécurité:	  les	  facteurs	  de	  risques	  

Interface	  web	  vulnérable	  	  

Services	  réseaux	  
vulnérables	  	  

ProblémaLque	  de	  
«	  Privacy	  »	  

Sofware/Firmware	  
insécurisés	  	  

AuthenLficaLon	  et	  contrôle	  
d’accès	  insuffisants	  

Faible	  chiffrement	  de	  
données	  	  

Configurabilité	  insuffisante	  
de	  la	  sécurité	  

Faible	  sécurité	  physique	  	  



• 3ème	  enjeux:	  Confiden5alité,	  valorisa5on	  et	  
propriété	  de	  la	  donnée	  

•  Qui	  est	  propriétaire	  de	  la	  donnée?	  
•  Comment	  rendre	  anonyme	  la	  donnée?	  Droit	  au	  silence?	  
•  Qui	  est	  responsable	  de	  cehe	  donnée?	  
•  Comment	  redistribuer	  la	  donnée?	  Open	  Data?	  

•  Comparaison	  Nantes	  vs	  Lille	  
•  Comment	  valoriser	  cehe	  donnée?	  

•  Moins	  de	  1%	  des	  données	  est	  actuellement	  analysé	  



•  3ème	  enjeux:	  Confiden5alité,	  valorisa5on	  et	  
propriété	  de	  la	  donnée:	  exemple	  

•  LGCGE	  –	  CITC	  –	  LMH	  
•  Objec5f:	  mehre	  à	  disposi5on	  les	  données	  de	  consomma5on	  
d’un	  logement	  social	  aux	  locataires	  

•  Suivre	  en	  temps	  réel:	  
•  Paramètres	  de	  confort	  

•  Température,	  Humidité,	  Qualité	  de	  l’air,	  Luminosité	  
•  Consomma5ons	  

•  Electricité,	  chauffage,	  eau	  



• 3ème	  enjeux:	  Confiden5alité,	  valorisa5on	  et	  
propriété	  de	  la	  donnée:	  exemple	  

•  LGCGE	  –	  CITC	  
	  

Consomma5on	  élec	  

Qualité	  d’air	  
intérieur	  Luminosité	  	  
Présence	  

Température	  /	  Humidité	  



• 3ème	  enjeux:	  Confiden5alité,	  valorisa5on	  et	  
propriété	  de	  la	  donnée:	  exemple	  

•  LGCGE	  –	  CITC	  
	  

17	  

17,5	  

18	  

18,5	  

19	  

19,5	  

20	  

20,5	  

21	  

21,5	  

22	  

0:
03
	  

2:
37
	  

5:
12
	  

7:
47
	  

10
:2

12
:5

15
:3

18
:0

20
:4

23
:1

2:
20
	  

4:
55
	  

7:
30
	  

10
:0

12
:3

15
:1

17
:4

20
:2

22
:5

2:
18
	  

4:
53
	  

7:
27
	  

10
:0

12
:3

15
:1

17
:4

20
:2

22
:5

2:
01
	  

4:
36
	  

7:
10
	  

9:
45
	  

12
:2

14
:5

17
:2

20
:0

22
:3

1:
44
	  

4:
19
	  

6:
54
	  

9:
29
	  

12
:0

14
:3

17
:1

19
:4

22
:2

Température	  Séjour	   Température	  Ch2	  /	  Bureau	  

[°C] 



• 3ème	  enjeux:	  Confiden5alité,	  valorisa5on	  et	  
propriété	  de	  la	  donnée:	  exemple	  

•  LGCGE	  –	  CITC	  
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• 3ème	  enjeux:	  Confiden5alité,	  valorisa5on	  et	  
propriété	  de	  la	  donnée:	  exemple	  

•  LGCGE	  –	  CITC	  
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• 4ème	  enjeux:	  appropria5on	  par	  les	  u5lisateurs	  
	  

•  Inclure	  les	  citoyens	  dans	  le	  design	  de	  l’internet	  des	  objets	  

•  Transparence	  -‐>	  meilleur	  appropria5on	  

•  Répondre	  aux	  besoins,	  créer	  de	  nouveaux	  services	  pour	  les	  
u5lisateurs	  

•  Faciliter	  la	  vie	  des	  usager	  



• Appropria5on	  par	  les	  u5lisateurs:	  Exemples	  
•  Projet	  CITC/Transpole/Ville	  de	  Lille/MEL:	  Bibliomobi	  

•  Lie	  service	  culturel,	  mobilité	  et	  informa5ons	  contextuelles	  
•  Offrir	  aux	  usagers	  un	  accès	  à	  des	  nouvelles	  lihéraires	  dans	  les	  
transports	  

•  E5quehes	  NFC	  et	  Qr-‐Codes	  

•  Déploiement	  
•  5	  sta5ons	  de	  métro	  
•  9	  arrêts	  de	  bus	  



Appropria5on	  par	  les	  u5lisateurs:	  Exemples	  
•  Projet	  CITC:	  Bibliomobi	  



Appropria5on	  par	  les	  u5lisateurs:	  Exemples	  
•  Projet	  CITC:	  Bibliomobi	  

•  Primé	  aux	  trophées	  de	  l’innova5on	  de	  l’ADCET	  (Alliance	  pour	  le	  
développement	  des	  transac5ons	  électroniques	  dans	  les	  
collec5vités	  territoriales)	  

•  Primé	  «	  Territoire	  Innovant	  »	  aux	  Interconnectés	  2014	  



Appropria5on	  par	  les	  u5lisateurs:	  Exemples	  

•  CITC-‐	  CCAS	  de	  Roubaix	  
•  Projet	  de	  boîtes	  aux	  lehres	  

•  Changement	  de	  concept	  
•  Travaux	  avec	  médecins	  

•  Projet	  de	  téléphone	  NFC	  
•  Annuaire	  facilité	  



• 5ème	  enjeux:	  du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  
échelle	  

•  Complexité	  de	  passer	  d’une	  preuve	  de	  concept	  à	  un	  
déploiement	  

•  Peu	  de	  retour	  d’expérience	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  
exemple	  

•  Projet	  Terril	  
•  Expérimenta5on	  sur	  3	  secteurs	  du	  lycée	  Baggio,	  d’un	  pilotage	  fin	  
et	  automa5que,	  en	  vue	  d’une	  op5misa5on	  du	  bien-‐être	  des	  
usagers	  et	  des	  consomma5ons	  d’énergie:	  

•  Chauffage	  
•  Ven5la5on	  
•  Eclairage	  

•  Pour	  cela,	  le	  projet	  prévoit	  :	  
•  Concep5on,	  installa5on,	  et	  exploita5on	  d’un	  réseau	  de	  capteurs	  et	  

d’ac5onneurs	  	  
•  Connec5on	  au	  système	  d’op5misa5on	  énergé5que	  et	  d’intelligence	  

ar5ficielle	  
•  Connec5on	  de	  ces	  éléments	  à	  des	  systèmes	  de	  représenta5on	  3D	  des	  

bâ5ments	  



•  Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  exemple	  
•  Projet	  Terril:	  détail	  
	  

•  Secteur	  1:	  secteur	  des	  personnels	  
•  4	  salles	  de	  travail	  
•  1	  salle	  des	  professeurs	  
•  1	  salle	  de	  détente	  
•  2	  	  salles	  de	  reprographie	  
•  1	  salle	  de	  cours	  
•  2	  halls	  
•  1	  local	  toilehes	  

•  Secteur	  2:	  secteur	  des	  salles	  de	  TP	  physique/chimie	  
•  2	  salles	  de	  TP	  
	  

•  Secteur	  3:	  secteur	  des	  salles	  de	  cours	  et	  TP	  
•  2	  salles	  de	  cours/TP	  
•  1	  salle	  de	  prépara5on	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  
exemple	  

•  Projet	  Terril:	  partenaires	  
	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  	  
Projet	  Terril:	  architecture	  

IBM	  
Open	  Service	  

Passerelle	  
automates	  lycée	  

Baggio	  

IBM	  
RIDDER	  

Effigénie	  

Passerelle	  
automates	  lycée	  X	  

…	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle	  
Projet	  Terril:	  exemple	  de	  scénarios	  

•  La	  température	  d’une	  salle	  sera	  automa5quement	  configurée	  
en	  fonc5on	  de	  l’occupa5on	  des	  salles,	  de	  l’ensoleillement,	  et	  
des	  demandes	  des	  occupants	  pour	  augmenter	  ou	  diminuer	  la	  
température	  des	  salles	  en	  fonc5on	  des	  condi5ons	  clima5ques	  
extérieures.	  	  

•  De	  même,	  la	  puissance	  de	  l’éclairage	  sera	  automa5quement	  
ajustée	  en	  fonc5on	  de	  l’occupa5on	  spa5ale	  de	  la	  salle	  par	  les	  
élèves	  et	  les	  enseignants,	  de	  l’ensoleillement,	  et	  de	  l’u5lisa5on	  
des	  vidéo-‐	  projecteurs.	  	  	  

•  Enfin,	  la	  ven5la5on	  se	  fera	  en	  fonc5on	  du	  nombre	  d’occupants	  
dans	  la	  salle,	  en	  fonc5on	  du	  taux	  de	  CO2	  de	  l’air.	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  exemple	  
•  Projet	  Terril:	  la	  suite	  

•  Etendre	  le	  concept	  à	  l’ensemble	  du	  lycée	  
•  Etendre	  le	  concept	  à	  l’ensemble	  des	  lycée	  de	  la	  région	  Nord	  
Pas	  de	  Calais	  (env.	  200)	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  exemple	  
•  Projet	  Sunrise	  

•  Expérimenta5on	  d’une	  «	  pe5te	  ville	  »,	  un	  campus	  universitaire	  

•  Cité	  Scien5fique	  à	  Villeneuve	  D’Ascq	  (Lille)	  
•  Représente	  une	  pe5te	  ville	  (110	  Hectares)	  

•  25	  000	  usagers	  
•  140	  bâ5ments	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  exemple	  
•  Projet	  Sunrise	  

•  Une	  «	  pe5te	  ville	  »	  
•  Bâ5ments	  de	  loisirs	  
•  Bâ5ments	  d’enseignements	  
•  Réfectoire	  
•  Bâ5ments	  de	  TP	  (chimie	  par	  exemple)	  
•  …	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  exemple	  
•  Projet	  Sunrise	  

•  70	  km	  de	  réseau	  
•  Eau	  potable	  
•  Assainissement	  
•  Chauffage	  urbain	  
•  Gaz	  
•  Electricité	  
•  Eclairage	  public	  
•  Voiries	  

Source	  :	  Stéréograph	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  exemple	  
•  Projet	  Sunrise:	  un	  ensemble	  de	  réseaux	  urbains	  

Instrumenta5on	  
Réseau	  d’eau	  

Instrumenta5on	  
Réseau	  électrique	  sous-‐sta5on	  



• Du	  démonstrateur	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  
exemple	  

•  Projet	  Sunrise	  



• Du	  pilote	  au	  déploiement	  large	  échelle:	  exemple	  
•  Projet	  Sunrise	  

•  But	  
•  Faire	  travailler	  les	  étudiants	  et	  doctorants	  sur	  la	  ville	  de	  demain	  
•  Faire	  des	  expérimenta5ons	  

•  Infrastructure	  de	  communica5on:	  LoRa,	  Sigfox	  



•  6ème	  enjeux:	  gouvernance	  
	  

•  Un	  enjeux	  souvent	  oublié	  et	  non	  men5onné	  

•  Créa5on	  de	  nouveaux	  mé5ers	  

•  Nouveaux	  pouvoirs	  

•  Ges5ons	  des	  ressources,	  des	  données,	  prise	  de	  décisions	  

•  L’u5lisa5on	  des	  TIC	  ne	  crée	  pas	  en	  soi	  une	  ville	  intelligente.	  

•  Ces	  technologies	  doivent	  être	  déployées	  en	  complément	  d’une	  
stratégie	  plus	  globale	  pour	  la	  ville	  

•  Il	  s’agit	  d’une	  véritable	  réflexion,	  à	  la	  fois	  pour	  les	  architectes	  et	  
urbanistes,	  mais	  aussi	  pour	  les	  collec5vités	  territoriales	  



• 6ème	  enjeux:	  gouvernance	  
•  Exemple:	  mastère	  spécialisé	  Créacity	  

•  L’objec5f	  du	  Mastère	  Spécialisée	  «CREACITY»	  est	  d’allier	  la	  double	  
compétence	  en	  Technologies	  Numériques	  de	  l’InformaLon	  et	  de	  
la	  CommunicaLon	  (TNIC)	  et	  ingénierie	  urbaine,	  et	  de	  former	  des	  
spécialistes	  de	  la	  créa5on	  de	  la	  ville	  de	  demain.	  

•  Cehe	  forma5on	  a	  pour	  volonté	  d’apporter	  les	  compétences	  
nécessaires	  pour:	  

•  repenser	  les	  nouveaux	  modes	  de	  gouvernance,	  	  
•  améliorer	  et	  an5ciper	  la	  prise	  de	  décision	  dans	  la	  ges5on	  durable	  de	  

la	  ville,	  
•  développer	  un	  environnement	  intelligent	  centré	  sur	  l’usager,	  	  
•  repenser	  la	  mobilité	  de	  manière	  douce	  et	  intelligente.	  



• 6ème	  enjeux:	  gouvernance	  
•  Exemple:	  mastère	  spécialisé	  Créacity	  

•  Avec	  l’exper5se	  acquise,	  les	  5tulaires	  du	  MS	  CREACITY	  
pourront	  accéder	  à	  des	  postes	  de	  responsabilités	  :	  

•  Responsable	  services	  techniques	  communaux	  
•  Chef	  de	  projet,	  et	  responsable	  de	  bureau	  d’études,	  directeur	  
technique	  

•  Responsable	  produit,	  chargé	  d’affaires	  
•  Expert	  auprès	  de	  décideurs	  sur	  les	  orienta5ons	  technologiques	  
appliquées	  aux	  domaines	  de	  l’ingénierie	  urbaine.	  



•  7ème	  enjeux:	  améliorer	  les	  services	  existants	  
•  Réseau	  qui	  vieillisse	  

•  Maintenance	  de	  plus	  en	  plus	  complexe	  

•  Evolu5on	  des	  services	  

•  Besoin	  de	  garder	  une	  trace	  

•  Des	  usages	  per5nents	  



• Améliorer	  les	  services	  existants:	  exemple	  
•  Projet	  bornes	  incendies:	  solu5on	  de	  traçabilité	  

•  Volonté	  d’innover	  autour	  de	  l’eau	  
•  Actuellement:	  

•  Pompier	  réalise	  les	  tests	  des	  bouches	  à	  incendie	  
•  Eaux	  du	  Nord	  réalise	  la	  maintenance	  

•  Les	  échanges	  se	  font	  par	  fax	  actuellement	  
•  Des	  données	  sont	  perdues	  
•  Les	  cartes	  de	  maintenances	  sont	  différentes	  



• Améliorer	  les	  services	  existants:	  exemple	  
•  Projet	  bornes	  incendies:	  solu5on	  de	  traçabilité	  

•  Tags	  NFC	  posé	  sur	  les	  bornes	  



• Améliorer	  les	  services	  existants:	  exemple	  
•  Projet	  bornes	  incendies:	  solu5on	  de	  traçabilité	  

•  Une	  applica5on	  android	  pour	  les	  pompiers	  



• Améliorer	  les	  services	  existants:	  exemple	  
•  Projet	  bornes	  incendies:	  solu5on	  de	  traçabilité	  

•  Une	  interface	  de	  maintenance	  



• Améliorer	  les	  services	  existants:	  exemple	  
•  Projet	  bornes	  incendies:	  solu5on	  de	  traçabilité	  

•  Récep5on	  d’un	  mail	  instantané	  



• D’autres	  projets	  
•  Démonstrateur	  de	  maison	  intelligente:	  SmartHome	  by	  CITC	  

Le	  projet	  SmartHome	  ini5é	  par	   le	  centre	  d’innova5on	  des	  technologies	  sans	  contact	  (CITC),	  propose	  un	  
panel	  des	  dernières	  innova5ons	  technologiques	  au	  service	  de	  l’autonomie,	  du	  bien-‐vivre,	  du	  lien	  social	  et	  
de	  la	  ges5on	  responsable	  de	  l’énergie.	  	  
	  
SmartHome	   1	   :	   Mai	   2011-‐	   2	   jours	   -‐	   Salon	   des	   Services	   à	   la	   Personne	   Lille	   -‐	   +	   2000	   personnes	  	  
sensibilisées	  
SmartHome	   2	   :	   Novembre	   2012-‐	   Novembre	   2015	   24	   mois	   –	   Euratechnologies	   -‐	   +	   4000	   personnes	  
sensibilisées	  
SmartHome	  3	  :	  Novembre	  2015	  –	  aujourd’hui	  
	  
•  «	  La	  ministre	  du	  Numérique	  s’est	  connectée	  à	  la	  technologie	  lilloise»,	  La	  Voix	  Du	  	  Nord	  -‐	  23/11/2012	  
•  «	  A	  Euratechnologies,	  Lille	  démontre	  son	  savoir-‐	  faire	  numérique»,La	  Voix	  Du	  Nord	  -‐	  23/11/2012	  
•  «L’appartement	  du	  futur	  présenté	  à	  Euratechnologies»,Métro	  -‐27/11/2012	  
•  …	  
	  
	  



• D’autres	  projets	  
•  Démonstrateur	  de	  maison	  intelligente:	  SmartHome	  by	  CITC	  

•  SmartHome	  3.0	  	  
•  Exposée	  dans	  l’Atrium	  d’Euratechnologies,	  cehe	  structure	  de	  plus	  de	  90	  m²	  
a	  été	  inaugurée	  le	  28	  novembre	  2014	  par	  Axelle	  Lemaire,	  Ministre	  de	  
l’économie	  numérique,	  Jean-‐François	  Cordet,	  Préfet	  de	  région,	  Mar5ne	  
Aubry,	  Maire	  de	  Lille	  et	  Pierre	  de	  Sain5gnon,	  Premier	  Vice-‐Président	  du	  
conseil	  régional.	  	  
	  
La	  SmartHome	  3.0	  by	  CITC	  fédère	  plus	  de	  30	  partenaires	  :	  Lille	  Métropole,	  
Région	  Nord-‐Pas	  de	  Calais,	  Euratechnologies,	  Euréquip,	  Stami,	  SRCM,	  
Pangée	  Design,	  Dickson-‐Constant,	  Domosens,	  Crouzet	  Agencement,	  Eaux	  
du	  Nord,	  LaboEM,	  Leroy	  Merlin,	  ComConcept,	  Comforyou,	  Modulhome,	  
Ailyan,	  Cuisinix,	  GDF	  Suez,	  ID-‐RF,	  Ineat	  Conseil,	  Inria,	  Intent,	  Jooxter,	  
Kinomap,	  Mines	  de	  Douai,	  Signée,	  Sopra,	  Webinage.	  	  



• D’autres	  projets	  
•  Démonstrateur	  de	  maison	  intelligente:	  SmartHome	  by	  CITC	  
•  SmartHome	  3.0	  	  
	  



• D’autres	  projets	  
•  Démonstrateur	  de	  maison	  intelligente:	  SmartHome	  by	  CITC	  
•  SmartHome	  3.0	  	  



•  Conclusion	  
•  L’internet	  des	  objets	  est	  une	  des	  réponses	  au	  futur	  des	  villes	  

•  C’est	  d’abord	  offrir	  un	  service	  d’informa5on	  contextualisé	  à	  l’usager	  en	  tout	  
lieux	  et	  à	  tout	  moment	  

•  Acteur	  de	  la	  ville	  et	  en	  interac5on	  avec	  cehe	  ville	  	  

•  L’internet	  des	  objets	  amène	  des	  nouveaux	  enjeux	  
•  Interopérabilité	  
•  Sécurité	  
•  Confiden5alité	  
•  Appropria5on	  de	  la	  donnée	  
•  Gouvernance	  des	  villes	  
•  Usages	  adaptés	  
•  Maintenabilité	  des	  systèmes	  
•  Evolu5vité	  
•  Etc…	  
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